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I Opttehaa Autelchnungsinadiiim und Verfahren zu seiner HeraSalfung 

Optbchds Aufooichnungsmediunv enttrnttsnd sina Sp«(- 
ch erec hich t und geqebe a anfa fl s eine odor aewai Subatrat- 
acWchtan. wobei die Spate h af ichfc ti t Graphlt als SpaidMr- 
matarial enthSIt, sowId ein Varfehran air Hamanung daa 
nauen opiiaohav Aufinfchnui^jsmadlunuL 
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P atc n t a iwp rilchc * sen Legtemngcn ipwic modffiaefte Ma tenato • Mf Ba> 

fis von TcOor wctses zwar gectgDotB opiiscfae Dateo 

1. Qpdscho Aufaeicfainni gm i f a T iii i i^ cnthiUeod (assradKode Abunptiun una Reflexlo9)xD tJuAiu bra" 
. oe Spddt emiikhi and gcgebcnenfalls dot odd tenWeOenIingenbcrQdi8xi(2ei^jedo^ 

twci SidtttratacfalrftlfT^ dddiih gcfceairtftinH', s WfinnefeitfMhigfceiteuaadsiiidaninrfrtschrkiuiuik^ 

daB <fie Spcsdhmcfaidit Oraiihll ab Spcidbemiil^ ffmpfindML 

rialeadiflh. Grapfait,deraiifOnnaisqiicrSchkixuaiik^ 

2. Optiscbcs A ufgrichmmK*"ittfiMP gemflS Ad- sdnften von <»g8niscfaai imd asofganlscfaai (metalZi- 
sproch U dcduxch gefcemaddme^ da0 dk Sub- tchca) Matcnaliea tufwdit dn godgfMet 
itratidodtt nn w fscntfidicn ans Pi4yuurthjluiedia- lo SpcidieniiateiialdamdleiL- 

oi^bestdit In der DBpA-21 50 134 ist dn optiadta Aahddk' 

3l Opusdtcs Aii^TT*^^^^*^ ^fn*ff iniTn gciziAB An* i »n flTP* fff nnn fr^trfiH^Hffi; wddics doer jflm^^n 

qmidil, dadureh g rirrnnirwim e^ dafl <fle Sub- (ca> (tf— UP jun) Sdhidit am RiiBtPilrhen in dnem pofy' 

UlMtUUttX hn WCtf nlllrtieii bus FO^fCarbOOat be- m^wpn ICnftpmitt^ itnmtj^mmi^ jJ^^^tftrigrf]^ f^ifwMjjgU 

stdit li5 lulosa;aof dnemwflnnefaestizMfige&SubstrBt(Giu^ 

^VcrfdaaiorHenfdlangdnesopdsdrea Auf- stditMhtdadnesLascf-strahb wirddasScbkfatmat^ 
adchnofligsmednims gexniB Anspnidi 1, dadunii al an den beatFahltoi Stdlcn sddoiv venknqrfl odor 
gdoennrddme^daEnmauscinerGnipfahfofied- weggebranntuoddadarcbebiBDderzatgt 
nen Robling mit dnem Darduniaser voa to bis Es bat sidi jedodi gezetgt daB autg^xOfate^ tsed^ 
30 cm jxastMitztt dxesen anyhfteflcnd bd eiDem » mittidhflitlgw PiiB«*M*t*tft inM^ ^ ty^ft>^fbrhmnrm%i^ 
Onidc¥cm 300 1» 6000 bar pndtundihngeg^e- hii^kdtttardnegeringeRefldctmtitaufMB^ 
nenfalla ans rhBe fl md in dnem wd t cim Pregvor- berquafitaiiv iKxiiwertige Spekfaennecfiennurmit ab- 
gang ndt dncr oder twd Substrstsduditsi ver- gestlxnmtei SdiicfatdickeQ bd voUstincfigem Matexial- 
sieht abtrag eriialten werden und <fie Ipfonnatfflimlklitg 

5. VcffiibrengeniSB Ansiirudi4.daduiGfagekenn- 7$ (dim* gmftg fflg nni flarft^ tmA gtgiMtiaKttnnrf) h^^n^vi 
xescfanet; daB man vofgeriKte Sitetr ate ddd ttc o ble3)t 

venvcndet Es wurde nun ein optsdies AufxcjdwungpnCTliiiiii 

gefandea, exnbahcnd cine ^)cidiendddtt mid gegebc* 
Besdudbnng ncnfalh ein oder zwd Sobstratsdikfatea wobd die 

30 Spdriterariiicht Oraphit aia ^pddicnnatcrialcnthllt 

Dse vocfiegende Erfindung betrifft ein neues op^ Es wurde wdte ri iin gcfimdeo, daB mit geprefitem 
sdies AnffCTirimnngsmrdinm mit GfapMt ala Spekbcr- Grapfait drartkchc QualMtsverbessenmgen uaabbin- 
materialsowie ein Verfiahreaxu seiner Hentdhm^ gig von der ScfakbtifidcB erach werden. AuBerdem 

Ab optiniies Aiifrrirhnungsme&m m aoalogen kamibdder Hemdlnng<kr^>ddicnelnditanf einfa* 
oder di^talenSpefcfaenmg von InfewmatkmennnltHilfe ss cfae Verfahren zarttekgegrilTen werden. 
cmesLaseifiditstrahlesisteinegroBeAnzahl von Mate- Anfigrund der boben Konosdonsbestfindiglcdt (Cbt- 
lialiei besdutebea Die Infonnatkmen werden dabd In mostabiEtfl^ von Grapbit. seiner Stabilitflt enter An- 
Fonn von LOcfaen^ Pits Oder Blasenbzw.durcfaPhasen- wendungsbediiigungen sowie seiner toxikaiogisdien 
umwandhmgen oder andere k>kale Bgensduftsittde* Unbedenkficfakdt eignetsicfa das System in ideaterWd- 
rmigen in das jewetiige Spckbermedmm 'dngescfarie- 40 sefOremebreheAnweadungimBerddiderDateii^ei- 
beaT. Ab S p e kfa e nn edlett sind dflnne S duditeu aus an- dieruDdandererAu&ekbnnngimedkn. 
ofgnirisrhm Materiafien^ wie Mctalk; Lqjcrungen,do- Das neue optscbe Airfyptpitnmngyiyi^tfitini wird vop* 
tierteMeta]Ie»Metaik)indeoderMetallsuI!ide,Bowkans teiQttfteriiaiten^wennmanausemerGr^sbitfb&cincn 
oiganisdsen Verlaadungen» insbesondere Farbstofle Robfingmit einemDurdnnesservcm lOlBsSOcmeus- 
abcraadifiessigfcnstalfizie VerUndungenoderFolyn^ 45 stanzttdiesenansdilieBaMlbdeinemDnidcvmSOObjs 
geaowfedereolC omb mationea.bcschriebea 8000 bar vonugswdse 500 bis 5000 bar und insbesonde- 

Farbstulfe weisen eine hobe Absorptkm au^ die auf re 700 bis 1000 bar prefit und Om gcgebc n enfalls an- 
(fie betreffende LaserweDenUnge bin optimiert wtfden scbiieBend in emem weitey cn PreBvoigang mit etner 
kano, und xeidmen sidi dabd dnrcb niedxige Wfinne- oder zwd Sab snaudiid iteaverdefat 
Idtfibigkett ond .variable Verarbeitungsmflglichfaritcn so Das erfindungsgemlBe Verfabren wird zwedraABig 
(z.a VakuumverdamirfeQ, 5^ooatTng mit und obne so duidigefQbrt, daB man aus dner handrisnbTfchen, 
Bjnrtfwrfytftl odff andere Zusatzstoffie) aus. Ibre opti* vorgq»refit«iF(^ausGraphh(8.a.UnmannsEncykkH 
sdien Daten (Real- und Imaginflrantefl da ^edmngs- pai&dcrtedmiscbenCheniie;4. AnfUige^Bandl4,Sdte 
iadex,[Aq^smdznmeistniditansrckfaeottaodaBein 616X wie ^ z. B. audi zur HentoOsng voa Didmmgen 
qnafitaifv hodxwer tiger Spckber nur mit abgcstimmtea 55 fOr diemisdie Apparote veiwendet wml Scbctben mit 
S c hfchtriidfe n bzw. ndt einer 2nstizSdien Refldoor- einemDurcbmesscrvon lObisdOcmaxostanztonddie- 
sdndit erfaalten vcnien kamL OarOberfabttus sind nor ac in einem PreBwerkzeug preSt Der PrePvorgaug fin- 
wen^gedgnetelR-Farbsti^beloumtdieminabcn det ObGdierwdse bd Raumtempcretur atttt Der je- 
Idraiotb cj ek fa (750—900 nm) auaddtend a b sotbkie u . weib^timate Dnidcridttetsidinadider Artdeaircrw 
d. in demSpektralbertids, in dem cfie tedmiscfaKjr- so weodeteaFdiettmateriabundnacbdcrFlidmderGra- 
teObaftenHalbleiterlaaervomGaAlAs-T^rpliebtemit- phiterfiribe. Beim Ppeflvofgang werden ^ vofpckp- 
tkrei^ mid mit dcnen optiscfae Aufaefdmirngsmndlen tiertenGraphitdomancn (Scfafchtsmiktnrei^ weiter aos- 
nanvofl "bescbriebecT umi ^wasgi^etaf werden. Daher ge i kbtet ond (fie ObcrfUdie bomogenisiert wobd da 
sind2urOptmiienfflg8olclierSystemeZusitze;wieRnfi metaUlscber Qianz auftiitt Bercits (fiese Sdddxt UBt 
ofrr SiMientog^}omdicrnotwTO(fi&dte e iidi mit dnem Laserfiditstrabl T)ctd udb eri'. Die Ei- 

gistiscbenE0dtf'bewixken,<fiejedocfaandidieHesstd- gcnsduften dieses Spddkers sind bn aUgemdnen mir 
hmgdcrSpekberBducbtenkompfiziereaL via der Oberfiicbenipiafitat eUitngifr oidrt aber von 

DOnnc MrfallirhfrhTm, msbesoadere Tdhg und des- derSduditdidDB. 
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Titr rngjAflnkcbgn Stafeamgnif ^ feann rfipc^ GfflpWt- deh dch dabci um gcrioge Vertiefoiigen durdi lotad 

icfakiitmit doer Oder zweiSnbstraiscfak^^ vmbmpftciGn^oderumdiiethenmac^ 

wenksL Diese bieten zusStzIkh doeo meduiusdten Au£rauhung der vonnals glattca GniildtoberiUdie 

Sdmtz der Oberfiftdie und Gosxit derge^>ckfa cite n In* hzw, um cine Kcmblnatioa am bddca Effektcn. Durdt 

formatioa s Bdiditea mit dnem gqwlsteo Fulistofflaser fcoonteo 

AisSubttrmtsciiicfatoikoimnenailedxejaq^ nwroBcSffiakiPmi msstrlm 

riafien (Olos and PotymennatenaBen) in Betndit, (fie benwentet^daBeinelUmtrastniesnmgmheuiemdiiia 

ausrdcfaende optisdxe QuafitSten aufwdaea Vbfzags- dasSuer gdooppdtcm Spdctrometer und Mikrosfoop 

wdse vcrweodet man Sob^tsdncfaien au8 IVi^meF- mOgficfa war. Am den Reflcfctfonaume nd B B d en (Refl^ 

moteriaL Bcsonden bcmRzogt sad dabd »kfae.Sa^ to xionbd830im^ZTOdtenSsnd(13«)^ 

^Ha^i^j.T.hfHn , m m^Vwh^ m ft^yiMti^j^me^ (33%) ctgabsicoebKontrastvmi 209b bd 830001, 
tfaaoylatoderPi^ycarbonatbest^teL 

DfeSubatra ttcfaichtifn kgnnenineinemzweaeoft^ BetqndS 
¥oigaag unter anaipgco PreBbwifngnngent &> fa Form 

vonI^cett»oiitdnerDidcev«i(V2cs^a]2f<fieGfa- is DieGmiiih&dften^^ 

phhscfakintQfgepre&twerdciLLhnefo opting hcrgestefltmid In emem zwerten Ar twit n gang nmcncr 

vam0gcnda'Subm«tscfaidit(en)anf demCra^ P dy m ethyfa uedaayiat (PMMA)-IXdEene (DidBe: 

crfaahaukanncaTimVQftdlsdntZiisitzfidieiziesiCleb- Imm, Durchmcser 10 an. zentnertes Innwil o rfi mh 

ttoff ai v er w en dei ^umaQ ein AnktebcnderSobrtrat' 15annDurdimc»er)ioverprefit,daSttchdaiSuistrat 

8dddit(eo)xQerTddien.Al8iaeb5toCrekcNnmeadabd to nkittverfoant&UmbddeSdiichteastabaandnander- 

die ObOcfaen. an ikAbciumntenMatenaBen,wie debet- zufiOgen wunfe cme Veddebong am iuSeren and 

gplylg^pwyi m r niMiiwK i^fii^pMfypaHU fmf4nAa4tmn fto Raod vuf geooaunBO. 

Chemic;4wAuflagc^Bandl4kSL227tbesdniebeaamiifai DieSpcWirrarfilrirtiieBcdipr^lemlosvDndcrfret- 

Betracht en Scite (gegcn Luft) and von der Substratsette (gegen 

Es kdnnen audi vorgerilKe Substratsdiichtcn vcr- 2s PMMA) tier "bcsdodbenr. Der Kontrast war auf bei- 
wesdet wcidai» um auf diese Wdse eiitt ^mrfOfaning. denSettenlmlUlniienderFdilergraizengldcfaimdiGe 

und Minrflgn Diteozugriff zu ermOgOdiea Je nadi mikniskopisdicn An&alunender Slgnateidgteakm 

Herste!hmgri)e(fingongende3Spe2dmlD9stteadieRil- « ^tfiWw ten Untcradncdfe Enc Rflnwrimww wn g m d- 

len im Substrat &d bleibcn Oder mh exnem Material ner q[uafitalhr dufdttchn hf fir hm . nidit optimiaten 

(z.BLKld»to^mithOheremBredrangsiDdexauigefQIh 90 Spckboadiiducigdy den Ufwtai Wert doer «id|go* 

w f i ^ dffl - daa^tfteoXdlurSdndiL 

Esistd>eraiichmagUcb.einen2weh^Pre0voigang ^ 

m"*^^^***^. ohne dabd Su balraUdii ditco auf daa Bdspld3 

Grapfaiapctcfaermatertd aufiaibdngeiL Viebnehr kann ^ ^ , , , 

m diesem Pall mittds des zweiten Rc flv o i gaags durdi 35 Otapbil-Speidienddditea wuiden anawg Be ttiwd 1 

Vervcadimg dnes Masten dne Spurin^mnation aof hergeMlll und in einem zwdten Arbdtsgang zwisdwo 

dkGnphitsduditgeiirBditweiden. zwd PMMA.-IXskBtten (vgL Bdspid2) veridelit und/ 

Wie %kh ObcnasdieDderweue gezdgt bat. wirkt skfa odermH dnem inneren und auBcrea Haltering vcrkiam- 

«fie Wlnnddtfthi^eit der Spektencfakht mertDaduicfa wuiden zwdsdtlgidentisdie^gescfaflizle 

a>200WAnK. in Sciuclitrkdtttmg)i <fie mfolge der 40 Sandwkii^Sfpeidier eriiaHea Die BcKhrdbiMvkdt und 

SdiKhtsttuktur dnea hohea Amsotropiekoeffidcnten QualiOt war mit den in Bdipid I und 2 besdiriebcncn 

(ca 30) aufwe^ ddit hindextkfa ani» wenn man mit Proben vcrglddibar bd deoilidi erUiiter meduui- 

idativkurzsdtigenLBserik^timpQlsenbeficfaiet sdierStabililiL 

Die Mndungwird durdi <fiDgdgeodcpBei q > ie lcnt^ 

lierbesdirieben. 45 Beiq)id4 

Bdspidl IMeGraphh-SpdcfaeisdiiditwuideaoakigBdspidl 

(Dufdmiesser 13 cm) hergestdlt und in einon acwdten 
Eme GrapfaitKfadbe mit dnem Durdunener won Ari)dtvng (analog Bdb^ 3) zwiidiea zmi gtffflte 



10 cm wuide in dnem Prcawerkzotg mit zeatriertem so Pdyoubonat-DiikBtten(i>|rcfamesKrl3an)verklebt 
Innenk)di mit dnem Dradciron 750 bar gepreBtlXeao IXe BesdirdbbariDdt und Quafititsmerkmale warea 
eriiaitcne Gn|dutsdudxt MMb ndk problemkis Yom anatogden w wteli c nde n Bdapiden. 
PreOwcri^Beug und seigte eown deutScbeo DBctalBsefaeB 

Glanr Diese Sciiicfathalteaberdnengn»BeaWdIen- . BcispidS T 

la]«enberddidnBRBfidrttvH&tiron30-359i. ss . . , . , 

AlsVei^etdi^entseeineaufGtasaufgesprflhtebai- EinGfapfait-SpeidierwuideanakigBetsi»d4aurge- 
demhteihaltige Orapintsdndn. Die Rdkktivititiweite baut Ais Substrat warden jedodirwd gerflhc Polycar' 
diescr Schidrt wara sowofal in imhrhumf ritem Znstand bonat-Sdiidiien verwendct, deren Wllcn mit dner Wn- 
(raube ObedlSdie) als audi nacfa Idcfatem FoGeren dcmittdbatligBD PMstofflOsung dmdi Spinooadng 
f^atte0beifi8die)deutlkiisdiledxter m an^geAllt warea wohd die Wndcmittdhaltige Fatb- 

ImCi dnem fokussiertea Laserikfat^rabl wuRie mit stoaBdddit dnen deudidi bOheren Brecfauogdndex als 
vencfaicdenen WdleniangaduidiknizeliditimpuiBe Pdfcarboiat anfwies. Die Testei^dinisse waren ver* 
Signale in das erfindungsgenflBe Aufaetdmungsmecfi- j^ekiKbarmitdcnea welchendtdnemin Bdspid4be- 
um*dllgescfariebeflr.DieCrOSeder^gttdewarabh3tt• sduidmenSpddiereradtwurden. 
]pg von der Energiedidite und konnte doreh Laser Udtt* 69 . 
energie Old Fokus bzw. Zett regulicrt werden. Die S- BcispidO 
gnale heben sidi dordi eine ItefldctivitatsftDderung v«» 

dergiBtten(^beadtrid>eneiO(^>'°8e''u>V^B^ QneGrapfait-Sdddit.wurdeandog Besspid 1 herge- 
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steOt la ciiiesn zwoten Arbdtsgaiig wmdc im PiD ^ ..c . 
onsextt; und tm FiO b) bndsdtjg ab Futetoff Vana- 
dyftJttlBloqfaiiin aufgedampft. Id eaan dritCcB Schritt 

qiieie93ln5Jewcasmif ifoFubitcAd^ s 
btwAL la ifiesem ^stcm dieole dm Gtapliit-Sditciit 
versBcben nit bekannten SpdchcrmwHen sowoU all 
Absorber ancfa ah Reflcklor. Die Be8±reibbariDeit 
mitetagnaiifdasAbsofptkttiiTiaMifnufiidesPittboiDBg 

de bo oiediigeKco fioeisjcdiciilen CRckii^ 
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